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1. Объекты и методы стандартизации в строительстве

Одним из важнейших путей успешного решения задач в строительной отрасли является широкое внедрение индустриальных методов. Сущность индустриализации строительства заключается в превращении строительного производства в механизированный поточный процесс сборки и монтажа зданий и сооружений из имеющих максимальную заводскую готовность конструкций, элементов и блоков.

Переход на индустриальные методы строительства объектов позволяет снизить затраты труда на строительной площадке, повысить производительность труда, сократить сроки строительства, уменьшить расход материалов и снизить сметную стоимость.

Применение сборных деталей и конструкций повышает качество строительства, увеличивает долговечность и огнестойкость зданий, позволяет резко уменьшить расходы на ремонт и содержание зданий, обеспечивает круглогодичное производство строительных работ и, следовательно, более рациональное использование  рабочей  силы,  механизмов  и транспорта.

Предпосылкой массового производства деталей и строительных конструкций на заводах является их стандартизация, т. е. установление ограниченного числа образцов, которые утверждаются в качестве обязательных для применения при проектировании и для заводского изготовления.  
Работы по стандартизации в строительстве организует Министерство регионального развития, строительства и жилищно-коммунального хозяйства Украины. 

Межгосударственным стандартом ГОСТ 24369-86 . "Объекты стандартизации в строительстве" установлены объекты стандартизации в строительстве, а также категории и виды стандартов в строительстве.

Для различных объектов стандартизации в строительстве в зависимости от их особенностей существуют государственные и отраслевые стандарты, а также технические условия – ТУ. 
 Государственные стандарты в строительстве устанавливают: 

· организационно-методические и общетехнические правила, обеспечивающие в строительстве управление производственными процессами разработки, производства и применения продукции;
· требования к группам однородной продукции и к конкретной продукции.

Объектами государственной стандартизации в строительстве являются: продукция строительства – здания, сооружения и их элементы (части зданий и сооружений) и промышленная продукция, входящая в номенклатуру Госстроя СССР, а также правила, обеспечивающие разработку, производство и применение этой продукции.

Перечень объектов стандартизации в строительстве приведен далее.
1. Организационно-методические и общетехнические правила, в т.ч.:

1.1. Общие организационно-методические требования в строительстве.

1.2. Требования к проектной документации для строительства.

1.3. Технологические правила проектирования в строительстве.

1.4. Номенклатура показателей качества продукции в строительстве.

1.5. Требования модульной координации размеров в строительстве.

1.6. Требования к точности геометрических параметров в строительстве.

1.7. Требования безопасности труда в строительстве.

1.8. Требования к инженерным изысканиям в строительстве.

2. Здания, сооружения и их элементы, в т.ч.:

2.1. Параметры зданий и сооружении гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначения, а также наиболее массовых сооружений специализированных видов строительства, требования к их элементам и узлам сопряжения.

2.2. Строительные, строительно-технологические блоки и блоки инженерного оборудования.

2.3. Типовые технологические процессы основных видов строительных и монтажных работ;

2.4. Правила приемочного контроля качества элементов зданий и строительно-монтажных работ.

2.5. Методы инструментального контроля качества в строительстве.

2.6. Здания и сооружения мобильные (инвентарные) для строительства.

2.7. Технологические процессы в строительстве (типовые). 

3. Строительные конструкции и изделия, в т.ч.:

3.1. Железобетонные конструкции и изделия.

3.2. Металлические конструкции и изделия.

3.3. Деревянные конструкции и изделия.

3.4. Асбестоцементные конструкции.

3.5. Арматурные и закладные изделия для железобетонных конструкций.

3.6. Прочие конструкции и изделия. 

4. Строительные материалы, в т.ч.:

4.1. Стеновые материалы.

4.2. Цементы.

4.3. Известь, гипс и вяжущие на их основе.

4.4. Бетоны, растворы.

4.5. Кровельные и гидроизоляционные материалы.

4.6. Герметизирующие и уплотняющие материалы.

4.7. Теплоизоляционные материалы.

4.8. Звукоизоляционные и звукопоглощающие материалы.

4.9. Асбестоцементные материалы.

4.10. Отделочные материалы.

4.11. Нерудные материалы и пористые заполнители.

4.12. Дорожные материалы.

4.13. Стекло и изделия из стекла для строительства.

5. Инженерное оборудование для зданий и сооружений, в т.ч.:

5.1. Лифты пассажирские и грузовые.

5.2. Санитарно-техническое оборудование.

5.3. Укрупненные монтажные узлы, заготовки и детали систем инженерного оборудования.

5.4. Замочные и скобяные изделия.

6. Оснастка для производства строительных и монтажных работ и изготовления конструкций, в т.ч.:

6.1. Оснастка для производства строительных и монтажных работ.

6.2. Крепежные изделия для строительства.

6.3. Формы для изготовления железобетонных конструкций.

6.4. Строительный ручной инструмент.

 Отраслевые стандарты в строительстве устанавливают:

· организационно-методические требования отраслевого применения;

· требования к группам однородной продукции и конкретной продукции отраслевого применения, не подлежащей государственной стандартизации.

Отраслевые стандарты применяются при строительстве и оснащении объектов в различных отраслях промышленности, имеющих специфические особенности (шахтное строительство, строительство объектов энергетики, сельскохозяйственное строительство).

Объектами отраслевой стандартизации, в частности, могут быть:

· организационно-методические требования, необходимые для производственной деятельности подведомственных министерству предприятий и организаций, в том числе требования безопасности труда;

· параметры зданий и сооружений специализированных видов строительства, требования к их элементам и узлам;

· типовые технологические процессы отдельных видов строительных и монтажных работ, специфичных для производственной деятельности отдельных министерств;

· технические требования и правила приемки элементов зданий, сооружений и строительно-монтажных работ для специализированных видов строительства;

· методы инструментального контроля качества, специфичные для определенных видов строительства;

· строительные конструкции и изделия отраслевого применения;

· строительные материалы и инженерное оборудование зданий и сооружений отраслевого применения;

· оснастка для производства работ специализированных видов строительства;

· оснастка для изготовления строительных конструкций и изделий. 

Субъектами стандартизации в строительстве являются Министерство регионального развития, строительства и жилищно-коммунального хозяйства (Минрегионстрой) Украины, а также отраслевые министерства и ведомства.

2. Основные нормативные документы по стандартизации

 в строительстве

Нормативные документы по строительству являются важнейшим элементом не только государственного регулирования процесса строительства любого строительного объекта (от небольшого частного дома до гигантских жилых комплексов и производственных объектов), но и содержат в себе значительный объем важной информации по строительной отрасли. 

Это разнообразные нормативные показатели, размеры, характеристики, параметры строительных объектов. Также нормативы могут заключать в себе промышленные заключения, расчетные данные, различные расчеты и сметы, чертежи и схемы строительных сооружений, данные по проектированию жилых и крупных объектов. Наиболее важными строительными нормативами являются ГОСты, СНиПы, а также ДБН и ДСТУ.

ДСТУ (Державні стандарти України)

ДСТУ появились в 1993 году, как альтернатива существовавшим со времен СССР ГОСТам. Эти стандарты разрабатываются в соответствии с действующими законами Украины. Задача принятия этих нормативов – регламентировать и привести к системному стандарту строительную активность и ее результаты. Так как по сравнению с ГОСТами они охватывают куда меньший объем хозяйственной деятельности, ГОСТы продолжают функционировать.

ДСТУ в области строительства классифицируют и кодируют строительную информацию, промышленную документацию, обозначают строительную номенклатуру, включают обширное количество справочной информации о свойствах, составе и параметрах сырья и веществ, используемых в строительстве. ДСТУ содержат важные обязательные и рекомендуемые требования к безопасности строительства и строительных работ, охране окружающей среды в процессе осуществления строительных работ, предписания и определения средств ревизии показателей, классифицируют определения и термины процесса строительства. Рекомендуемые требования включают определение процессов производства и поставки продукции. 

Примеры ДСТУ:

ДСТУ Б А.2.4- 6-95 (ГОСТ 21.508-93) Правила виконання робочої документації генеральних планів підприємств, споруд та житлово-цивільних об'єктів. 

ДСТУ Б А.2.4-7-95 (ГОСТ 21.501-93) Правила виконання архітектурно-будівельних робочих креслень. 

ДСТУ Б А.2.4-4-99 (ГОСТ 21.101-97) Основні вимоги до проектної та робочої документації. 

ДСТУ Б В.2.1-2-96 (ГОСТ 25100-95). Грунти. Класифікація. 

ДСТУ Б В.2.7-19-95 (ГОСТ 30244-94). Матеріали будівельні. Методи випробувань на горючість. 

ДСТУ Б В.2.7-37-95. Плити та вироби із природного каменю. Технічні умови.

ДСТУ Б В.2.7-36-95. Цегла та камені стінові безцементні. Технічні умови.

ДСТУ Б В.2.7-18-95. Бетони легкі. Загальні технічні умови.

ДБН (Державні Будівельні Норми)

ДБН (Державні Будівельні Норми) – нормативно-правовой акт, утвержденный центральным органом исполнительной власти по вопросам строительства и архитектуры (Министерством регионального развития, строительства и жилищно-коммунального хозяйства
Украины).
ДБН являются важнейшим документом в отрасли строительства Украины, который был разработан уже во времена существования независимой Украины и представляет собой свежие и пополненные стандарты и нормы, которые практически соответствуют современному уровню строительства. ДБН создаются специализированными строительными институтами, утверждаются Минрегионстроем. 

ДБН регламентируют различные стандартные правила по составлению смет для проектных и строительных работ, строительные правила и стандарты организации развития строительства. ДБН содержат типовые формы различных документов, актов и прочих обязательных бумаг, которые являются частью строительного процесса и должны быть заполнены при реализации тех или иных строительных работ. ДБН содержат также широкую нормативную базу и руководства по составлению смет.
Примеры ДБН:

ДБН А.1.1-1-93. Система стандартизації та нормування в будівництві. Основні положення. 

ДБН 360-92. Містобудування. Планування і забудова міських і сільських поселень. 

ДБН В.2.5-20-2001. Інженерне устаткування будівель і споруд. Зовнішні мережі і споруди. Газопостачання. 

ДБН Д.2.2-7-99. Збірник 7. Бетонні і залізобетонні конструкції збірні. 

ДБН В.1.2-4-2006. Інженерно-технічні заходи цивільного захисту (цивільної оборони). 

ДБН 79-92. Житлові будинки для індивідуальних забудовників України. 

ДБН Д.2.2-6-99. Збірник 6. Бетонні і залізобетонні конструкції монолітні. 

ДБН Д.2.2-9-99. Збірник 9. Металеві конструкції. 

ДБН В.2.6-31:2006. Конструкції будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель.

СНИП (Строительные Нормы и Правила)

СНИП (Строительные Нормы и Правила) разработанные в подавляющем большинстве ещё в СССР, являются главными по приоритету после ДБН нормативными документами строительной отрасли Украины. Большинство этих нормативов разработаны еще при СССР, их значимость для современного строительного производства совершенно не уменьшилась, т.к. альтернативы этим нормативам пока еще нет. 

СНиПы регламентируют нормы проектирования в строительстве, определяют нормы развёртывания строительного процесса, производства и приемки строительных работ. Самостоятельный раздел СНиПов определяет и нормализует сметные нормы для проектирования строительства, а также нормы расходования финансовых и трудовых ресурсов на строительство, а именно: нормы расходных статей строительных материалов и сырья на производство того или иного строительного результата (будь то товар или строительная услуга).

Тематический охват нормативов СНиПов включает в себя все сферы строительства: алюминиевые и металлические изделия и конструкции, железобетонные изделия, сборку окон, дверей, оконных материалов, изоляционных материалов, отопление, вентиляцию, кондиционирование помещений, производство кирпича, блоков и других стеновых материалов, кровельных материалов, а также бетона и цемента, производство полного спектра индустриальной химии, целый комплекс строительных сервисов, начиная от архитектуры, проектирования, дизайна и заканчивая ремонтными, строительными и отделочными работами, изготовление техники (строительной, промышленной, ремонтной), а также запчастей к ней. Кроме того СНиПы корректируют строительные нормы безопасности.

Разработана и действует следующая система СниПов:

 Раздел 1. Организация Управление Экономика

 Раздел 2. Нормы проектирования

 Раздел 3. Организация производство и приемка работ

 Раздел 4. Сметные нормы

 Раздел 5. Нормы затрат материальных и трудовых ресурсов 

Примеры СНИП:

СНиП 3.01.01-85 (с изм. 1 1987, 2 1995) Организация строительного производства 

СНиП II-35-76. Нормы проектирования.

СНиП 4.09-91 Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений.

СНиП 2.08.01-89 Жилые здания. 

СНиП 2.08.02-89 Общественные здания и сооружения. 

СНиП 2.04.01-85 (2000) Внутренний водопровод и канализация зданий. 

СНиП 2.07.01-89 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений.

СНиП 2.04.08-87 (1999) Газоснабжение. 

СНиП 2.05.02-85 (1997) Автомобильные дороги. 

СНиП 2.01.07-85 (с изм. 1 1993) Нагрузки и воздействия. 

СНиП 2.04.05-91 (2000) Отопление, вентиляция и кондиционирование. 

СНиП 2.04.03-85 (с изм. 1986) Канализация. Наружные сети и сооружения. 

СНиП 2.04.02-84 (с изм. 1 1986, попр. 2000) Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. 

ГОСТ (Государственные Отраслевые Стандарты) 

ГОСТ – государственный отраслевой стандарт. В их состав входят различные межгосударственные и государственные стандарты, многие из них сохранились еще со времен СССР. 

Тематика ГОСТов распространяется на нормирование таких областей строительства, как безопасность строительства, свойства почв для строительных разработок, нормирование всевозможных геометрических норм строительной отрасли, систематизацию конструкторской документации. Также ГОСТы охватывают глобальные расчеты по строительству зданий и сооружений, а также стройконструкций, вопросы изоляции. ГОСТы выписывают четкие требования к строительному инструменту, строительным материалам, параметрам строительной оснастки. Существенны также ГОСты, которые нормируют проблемы электрификации, характеристики электроустановок, а также проблемы энергосбережения в строительстве.

ГОСТы содержат также вопросы характера строительных работ в самом всеобъемлющем смысле: от общих характеристик до построения системы качества (ГОСТ 4.200-78 СПКП (Система показателей качества продукции). Строительство. Основные положения и др.), а также определяют процесс нормирования и патентования. Помимо этого, ГОСТы стандартизируют систему безопасности работы, а также систему проектной документации.  

Примеры ГОСТ:

ГОСТ 12.1.005-88 (1991) ССБТ (Система стандартов безопасности труда). Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху санитарной зоны. 

ГОСТ Р 51232-98 Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества. 

ГОСТ 12.1.030-81 (1996) ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление. 

ГОСТ 12.0.003-74 (1999) ССБТ. Опасные и вредные производственные факторы: классификация. 

ГОСТ 12.1.007-76 (1999) ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности. 

ГОСТ 2.114-95. ЕСКД. Технические условия.
ГОСТ 12.1.044-89 ССБТ. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения 

ГОСТ Р 12.3.047-98 ССБТ. Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля 

ГОСТ 4.207-79 (1995) СПКП. Строительство. Плиты древесноволокнистые. Номенклатура показателей

ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации

С полным перечнем действующих государственных (национальных) стандартов (ДСТУ) и других нормативных документов в области строительства и промышленности строительных материалов по классификации Минрегионстроя Украины, можно ознакомиться на сайтах http://www.proxima.com.ua, http://www.stroyrec.com.ua, http://gost.at.ua, http://bstu.com.ua.

3. Перспективы стандартизации в строительной отрасли в Украине

В настоящее время в Украине работают две системы нормативного регулирования в строительстве – старые советские нормы (СНиПы и ГОСТы). В независимой Украине приняты и свои документы – ДБН ("Державні будівельні норми України"). Сейчас в Украине действует более тысячи строительных нормативных документов государственного уровня, при этом около половины приходится на документы бывшего Советского Союза, которые по оценке специалистов уже давно устарели.

Поэтому в 2010 г. Кабмин поручил Минрегионстрою пересмотреть ряд строительных госстандартов, в частности, нормы, действующие еще со времен бывшего СССР. За 3 года должны изменить ГОСТы в области строительства и промышленности строительных материалов, через 5 лет – строительные нормы и правила (СНиП и СН).

При разработке новых нормативных инструментов Минрегионстрой будет опираться на нормативную базу Европейского союза – на так называемые EUROCODE – европейские унифицированные строительные нормы и правила, имеющие статус европейских стандартов. Эти стандарты европейские страны разрабатывали более 20 лет. Еврокоды устанавливают единые для всей Европы критерии проектирования, гармонизируют различные национальные нормы и правила, являются единственным базисом для различных научных исследований, способствующих беспрепятственному обмену продуктами и услугами на строительном рынке.

Минрегионстрой планирует переводить рынок на новые стандарты постепенно, чтобы отечественные компании смогли адаптироваться. 

Кроме того, до 2015 г. Минрегионстрой по указанию правительства, должен инициировать принятие Межправительственным советом по сотрудничеству в строительной деятельности государств-участников СНГ рамочного двустороннего соглашения о взаимном признании государствами результатов работы по оценке соответствия строительных изделий. 

Страны СНГ (Казахстан и Беларусь) уже переходят на европейские нормы. К 2013 году переход строительной отрасли на европейские стандарты планирует завершить Россия.  

4. Типизация и унификация в строительстве 

Строительство зданий и сооружений ведут по индивидуальным или типовым проектам. 

Индивидуальные проекты предназначаются для разового использования. По таким проектам строят, как правило, уникальные сооружения (телевизионные башни, музеи, спортивные сооружения и т.п.). 

Типовые проекты служат для многократного применения. По таким проектам возводят большинство жилых домов, школ, общежитий, промышленных и сельскохозяйственных зданий. Многоразовое применение типовых проектов позволяет сократить трудоемкость, стоимость и сроки проектирования, так как в этом случае работа проектировщиков сводится в основном к привязке типового проекта к конкретному участку строительства. 

Техническое направление в проектировании и строительстве, позволяющее многократно применять наиболее рациональные объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и сооружений, называют типизацией. Под типизацией понимают разработку и отбор лучших решений отдельных конструкций, планировочных элементов и зданий в целом для многократного их использования в массовом строительстве. 

Типовые конструкции и детали, прошедшие проверку в эксплуатации и получившие широкое распространение, утверждаются в качестве стандартных.

Типизация в строительстве осуществляется с целью использования в массовом строительстве типовых планировочных и конструктивных элементов, являющихся наиболее рациональными на данном этапе развития строительной техники. Число типоразмеров таких элементов должно быть ограничено целесообразным минимумом. Применительно к строительным конструкциям уменьшение числа типоразмеров, с одной стороны, удешевляет заводское изготовление элементов, а с другой – приводит к некоторому перерасходу материалов, так как приходится использовать конструкции с ближайшей, по градации каталога, большей, чем требуется, несущей способностью.

Номенклатура типовых строительных конструкций содержится в каталоге унифицированных строительных изделий.

В нашей стране большое развитие получило строительство по типовым проектам, предназначенным для многократного применения. При их разработке используются достижения научно-технического прогресса и передового опыта в строительстве. Использование типовых проектов зданий, сооружений и отдельных элементов обеспечивает не только широкое применение в массовом строительстве унифицированных конструктивных схем и типовых элементов, но и значительно сокращает время и затраты на проектирование и повышает его качество. 

Стандартизация, как правило, должна сопровождаться максимальной унификацией. Унификация — это предельное ограничение числа видов и размеров строительных деталей, основанное на выборе наиболее рациональных из них, и приведение их в соответствие с основными размерами здания. Унификация позволяет применять различные конструктивные решения без изменения основных размеров типового здания или применять одни и те же заводские конструкции в зданиях различного назначения.

Унификация в строительстве состоит в приведении к технически целесообразному и экономически обоснованному единообразию типов зданий и сооружений, а также в ограничении разнообразия основных координационных размеров. Например, для одноэтажных промышленных зданий установлены унифицированные пролеты 6; 12; 18; 24; 30; 36 м и т.д., шаг колонн (в продольном направлении зданий) принимается равным 6 или 12 м. Для многоэтажных промышленных зданий приняты унифицированные сетки колонн 6х6 м; 6x9 м и высоты этажей 4,2; 4,8; 6 м и так далее.

При проектировании промышленных объектов применяют не только типовые проекты отдельных зданий, но и разрабатывают унифицированные типовые пролеты (УТП), унифицированные габаритные схемы (УГС) и унифицированные типовые секции (УТС). Унифицированные типовые секции представляют типовые повторяющиеся объемно-планировочные элементы здания. УТП – это пролеты зданий, имеющие единые размеры по длине, ширине и высоте и конструктивным решениям.

Для правильного взаимного расположения конструкций зданий в пространстве служит единая модульная система в строительстве (ЕМС). Она представляет собой совокупность правил координации объемно-планировочных и конструктивных элементов зданий и строительных изделий на базе модуля, обозначаемого буквой М. Основным принципом ЕМС является кратность всех строительных размеров некоторой величине, называемой модулем.

Применяют основной, укрупненный и дробные модули. В качестве основного модуля принят размер 100 мм. Укрупненные модули, кратные 100 мм (ЗМ = 300, 12М = 1200 мм, 60М = 6000 мм и т. д.), применяют для определения пролета, шага и высоты здания. Дробные модули 50, 20, 10, 5, 5 и 1мм являются производными от основного модуля, их обозначают соответственно 1/2М, 1/5М, 1/10М, 1/Л0М, 1/50М, 1/100М. Дробные модули применяют для обозначения размеров мелких элементов, зазоров, толщины швов и др.

Типовые проекты разрабатываются в соответствии со СНиП 1.02.01-85, содержащими требования по составу, порядку разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации, а также на основании инструкции по типовому проектированию - СН 227-82. Типовые проекты разрабатываются для промышленных зданий и сооружений со стабильной технологией производства, жилых домов, общественных и сельскохозяйственных зданий и сооружений. Типовые проекты должны быть привязаны к конкретной площадке строительства с учетом особенностей местных условий.

Разработка типовых проектов осуществляется на основе вариантной проработки с выбором оптимальных решений.

